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ition: Bleihaltic

Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erdhrung (BLE)

Die Deutsche Versuchs- und Prifan-
stalt flr Jagd- und Sportwaffen (DEVA)
untersuchte in den vergangenen 15
Monaten das Ablenkverhalten von
bleihaltigen und bleifreien Biichsenge-
schossen, wenn diese auf Hindernisse
wie Bdume oder Straucher treffen. Da-
bei geht es um die Sicherheit von Jagd-
beteiligten einerseits und um Anliegen
des Naturschutzes andererseits. Die BLE
loordinierte das Forschungsvorhaben
des Bundeslandwirtschaftsministeriums
(BMELV).

Naturschiitzer fordern seit Langerem ein
Verbol bleihaltiger Jagdgeschosse, da sie
zurmt Beispiel bleihaltige Munitionsreste
als Todesursache in Seeadlern ermnit-
telt haben. Andererseits kam es in der
Vergangenheit zu [agdunféllen durch
abgelenkte blelfreie und bleihaltige Ge-
schosse, einer sogar mit todlichem Aus-
gang. Deshalb wurde vom BMELV das
Farschungsvorhaben , Abprallverhalten
van Jagdmunition™ initiiert. Ziel war es,
belastbare Daten zum Abprallverhalten
bleifreier und bleihaltiger Blichsenge-
schosse zu erhalten.

Die Deutsche Versuchs- und Priifanstalt
{tr Jagd- und Sportwaffen (DEVA) in Al-
tenbeken, Kreis Paderborn, fithrt dieses
Forschungsvorhaben seit  September
2009 durch. Dabei werden sie von
einem international bekannten Ballisti-
kexperten unterstitzt. Von der Rechts-
medizinischer Fakultdt der Universitét
Bern verglich Dr. Beat Kneubuehl als
Wundballistiker und Leiter des Zentrums
forensische Physik/Ballistik aufgrund der
ermittelten Daten das Gefdhrdungspo-
tenzials der untersuchten Geschosse
miteinander.

Differenzierte
Ergebnisse

Der Gutachter Dr. Beat
Kneubuehl kommt zu

dem Schiuss: Das Abprail-
verhalten von bleiireien
Biichsengeschossen  im
Vergleich zu bleihaltigen
ist ausgesprochen &hn-
lich. Das Verhalten der
abgeprallten Geschosse
im Hinblick auf ihr seit-
liches Abprallen und die
nach dem Abprallten
erreichte  Flugweite st
vom Kaliber und der
Geschosskonstruktion
abhénglg, das Material
spieit dabei keine direkte Rolle. Zwar ist
die mittlere maximale Reichweite der ab-

- geprallten bleifreien Geschosse signifikant

grifler als bej blethaltigen. Bei genauerer
Betrachtung féllt auf, dass im gréfiten ge-
testeten Kaliber die bleihaltligen Geschos-
sen zu hoheren Reichweiten fihrten. Eine
differenzierte Betrachtung der Ergebnisse
ist also geboten.

Aufgrund der Untersuchungen beurteilt
Dr. Beat Kneubueh! die Gefdhrdung, die
von bleifreien und bleihaltigen Biichsen-
geschossen ausgeht, als vergleichbar.

Projektrat begleitete Forschungs-
arbeiten

Begleitet wurden die Forschungsarbeiten
durch einen Projektrat, dem Vertreter des
wehrtechnischen Dienstes der Bundes-
wehr, der zentralen polizeilichen Dienste
NRW, des Beschussamtes Ulm, der Bun-
desanstalt fiir Immobilien, der Physika-
lisch-Technischen Bundesanstalt, des Bun-
desinstituts fiir Risikobewertung und des
Nationalparkamts Miiritz angeharten.

Bleifrei jagen im noturnohen Wald (Fotoauswahi OKOJAGD-
Redaoktion © T, Boschen)

Interessenten finden die Forschungser-
gebnisse auf der BLE-Homepage auf der
Seite  Forschungsférderung/Entschei-
dungshilfe-Vorhaben, wenn sie in die
Suche das Wort ,,Jagdmunition” oder die
Projektnummer ,,09HS001” eingeben.

Der Schlussbericht des Projekts sowie
der Bericht von Dr. Beat Kneubuehl kin-
nen aullerdem hier direkt herunterge-
laden werden: Deutsche Versuchs- und
Prif-Anstalt fir Jagd- und Sportwaffen
e.V. (DEVA} Schlussbericht zum For-
schungsvorhaben , Abprallverhalten von
Jagdmwunition”

Dr. sc. forens,, Dr. med. h. c. Beat P.
Kneubuehl Bericht ,Vergleich der Ge-
fahrdung durch abgepralite bleihaltige
und bleifrefe Jagdgeschosse”
Ergdnzender Kommentar von Dr. sc. fo-
rens., Dr. med. h.c. Beat Kneubuehi zu

den Untersuchungen betrefiend das Ab-
prallverhalten bleihaltiger und bleifreier
lagdgeschosse aufgrund von aktuelten
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lussbericht

Aufgabenstellung

Die Deutsche Versuchs- und Priif-An-
stalt fir Jagd- und Sportwaffen eV.
(DEVA) wurde mit der Erstellung einer
Studie zum Abprallverhalten bleifreier
und bleihaltiger Jagdmunition als wis-
senschaftliche Entscheidungshilfe  flr
das Bundesministerium fir Emihrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV) beauftragt, nachdem sie im
Rahmen einer Ausschreibung den Zu-
schlag fir die Durchfiihrung der Studie
erhalten hat.

Die Ergebnisse sollen zur Abschitzung
einer eventuellen Gefdhrdung von Per-
sonen durch das Abprallverhalten von
|Jagdmunition dienen.

Die Studie wird begleitet durch einen
von der Bundesanstalt fiir Landwirt-
schaft und Erndhrung {BLE) eingesetz-
ten Projektrat, bestehend aus einem
Vertreter des BMLEV und Fachleuten
verschiedener Behorden. Ziel dieser Ex-
pertengruppe Ist es, schwerpunktma-
Rig bei der Versuchsmethodik Hilfestel-
lungen zu geben.

Als externer Gutachter des Projektes
wurde Dr. sc. forens. Dr. med. h.c. Beat
Kneubuehl, Dipl.-Math., Abteilungslei-

Jagdgeschosse

1 Einleitung
1.1 Veranlassung

Mit Schreiben vom 26.08 2009 des Bun-
desamtes fiir Landwirtschaft und Ernédh-
rung in Bonn (BLE) wurde das Zentrum
Forensische Physik / Ballistik (ZFPB) des
Instituts fir Rechtsmedizin der Univer-
sitdt Bern (IRM Bern) aufgefordert, im
Forschungvorhaben  ,Abprallverhalten
von |agdmunition” (Férderkennzeichen
2809HS001) ein Angebot zu unterbrei-
ten, das die Mitwirkung als externer
Gutachter umfassen sollte. Nach Einrei-
chen eines Angebots (03.09.2009) und
dem Abschluss eines entsprechenden
Vertrages wurde der Leiter des ZFPB
zum Gutachter bestellt.

— Ausz:

vom 15. Februar 2011 zum Forschungsvorhaben ,Abpraliverhalten von Jagd-
munition” zur Bereitstellung einer wissenschaftlichen Entscheidungshilfe fiir
das Bundesministerium fiir Ernidbrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Bericht, 5. April 20717 - Ausziige —
Eorschungsverhaben , Abprallverhalten von Jagdmunition” des Bundesamtes fiir
Landwirtschaft und Erndhrung (BLE)

Vergleich der ¢

ter Zentrum flir Forensische Physik/Bal-
listik, Institut flir Rechtsmedizin der Uni-
versitét Bern, von der BLE beauftragt.
Dr. Kneubuehl soll das wissenschaftliche
Konzept der EEVA begutachten und
falls erforderlich korrigieren. Neben der
gutachterlichen Titigkeit nimmt er die
Auswertung und Interpretation der er-
hobenen Daten vor.

Zusammenfassung

innerhalb eines Jahres wurden (Ober
2.500 Schiisse auf die unterschied-
lichsten Medien abgegeben. feder der
Mitarbeiter legte dabei Gber 250 Kilo-
meter zuriick.

Es hat sich letztlich gelohnt, weil mit
diesem Forschungsvorhaben erstmalig
das Abprallverhalten von [agdmunition
an naturnahen Medien erforscht wer-
den konnte. Obwohl die bleihaltigen
Geschosse schon seit ber 100 Jahren
eingesetzt werden, ist in diesem Um-
fang noch nie eine vergleichbare Un-
tersuchung durchgefithrt worden. Im
direkten Vergleich ausgewiihiter Ge-
schosse wurden nun Erkenntriisse Gber
deren Verhalten gegenlber bleifreien
Geschossen gewonnern.

Dr. sc. forens., Dr. med. h. c. Beat B Kneubuehl, Diplom-Mathematiker

1.2 Auftrag

Der im Angebot umschriebene Auftrag

umfasste die folgenden Arbeiten:

» die Beurteilung des Versuchspro-
gramms und des Versuchsaufbaues,

e die Eignung der Versuchsgerdte zur
Erfillung des Versuchszieles,

o die Uberpriifung der Datenauswer-
tung und

» eine abschliefende Beurteilung zum
Abprallverhalten  blejhaltiger und
bleifreier Geschosse hinsichtlich ihrer
raumlichen Gefahrdungszonen und
ihres Gefahrdungspotenzials fir Men-
schen.

Die ebenfalls gewiinschte Stellungnah-
me zum Gefahrdungspotenzial von |3-
ger und Jagdgesellschaften wurde abge-
lehnt, weil hierbei die vom ZFPB nicht

Deutsche Versuchs- und Prid-Anstalt
fur Jagd- und Sportwaiien 2.\,

Aus zeitlichen Grinden mussten wih-
rend der Versuche Einschréankungen hin-
sichtlich der Schussentfernung und auch
der Kaliber gemacht werden, weil nicht
nur in der Bundesrepublik Deutschland
dringend auf diese Ergebnisse gewartet
wird. Sie ermdglichen Entscheidungen
zum Einsatz bleihaltiger und bleifrei-
er Munition. Alle Versuche wurden mit
Akribie und hohem Aufwand vorberei-
tet, durchgefiihrt und ausgewertet.

Es war eine richtige Entscheidung, die
Auswahl der Geschosse auf sechs zu
beschrinken. Hier wurden konstruktive
Unterschiede wie Zerlegungs- und/oder
Defarmationsbereitschaft, Massestabi-
litét, Material- und Formeigenschaften
berlicksichtigt. Bei leicht zu schie-
flenden Medien wie dem Geblsch und
lleinen Winkeln wurde deutlich, dass
hier nicht das Material (Blel oder blei-
frei) ausschlaggebend fiir die Ablenkung
war, sondern die Spitzenform (Ogive
oder beispielsweise eckige Formen mit
Scharfrand). In Bezug auf Masse- und
Energiestabilitdt kristallisierten sich die
bleifreien Geschosse als sehr stabil he-
raus.

—

efdhrdung durch
abgeprallte bleihaltige und bleifreie

o
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Medizinische Fakultat
Institut fiir Rechtsmedizin

beurteilbaren jagdlichen Vorschrifter
eine mafgebende Rolle spielen.

2 Grundiagen

2.1 Zur Beurteilung der Gefahr-
lichlieit von Projektilen

Fir die Beurtellung der Geféhrlichkei
von Kurz- und Langwaffengeschosser
sowie von Splittern lassen sich beispiels-
weise die folgenden Kriterien zur Unge-
fahrlichkeit formulieren (siehe Lit. [3
und [5]}: Ein Projektil (Geschoss odel

Splitter) soll als ungefdhrlich gelten

wenn es:

A am unbedeckten menschlichen Kor
per mit grofier Wahrscheinlichker
keine Schéddigungen hervorruft (an
zuwenden bel unbeteiligten Zivilper
sonen).
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B am unbedeckten menschlichen Kor-
per mit grofer Wahrscheinlichkeit
nur geringfligige (ambulant zu ver-
sorgende) Schidigungen hervor-
ruft (anzuwenden bei Personen, die
dienstlich oder freiwillig an einem
Einsatz teilnehmen, bei dem Schuss-
waffen zur Anwendung kommen
kénnen).

Aus dem Kriterium A folgt unmittelbar,
dass das Projektil nicht in den mensch-
lichen Kérper eindringen und auch keine
subcutanen Verletzungen {Hdamatome)
hervarrufen darf. Dies bedeutet, dass
seine Energiedichte die Grenzwerte bei
Haut und bei den Augen unterschreiten
muss.

Nach der Arbeit von BIR et al. (Lit. [6])
ist der von SELLIER und KNEUBUEHL
seit vielen Jahren angewendete Grenz-
wert fir die Haut (0.1 }/mm2) ein in der
Praxis durchaus verwendbarer Schwel-
lenwert im Hinblick auf Gefahrlichkeit
{(Wahrscheinlichkeit des Eindringens < 5
9%). Die Grenzwerte flir die Augen (0.06
J/mm2 fiir Kugeln und 0.02 |/mm2 fir
Wirfel}) sind hingegen Mittelwerte.
Sie missen bei Gefahrlichkeitsbeurtei-
lungen deutlich unterschritten werden.
Die Werte sind etwa zu halbieren.

Aus der Erfahrung mit den sogenannten
«Softair-Guns» ist bekannt, dass Kugeln
mit Energiedichten von 0.025 [/mm2

bei Kindern bereits teilweise irreversible
Augenverletzungen verursachen kdn-
nen.

Nach Kriterium B werden geringfiigige
Schédigungen in Kauf genommen. Dies
bedeutet, dass ein Projektil den Grenz-
wert von 0.1 |[/mm2 woh! tiberschreiten
darf, seine Energie jedoch so gering sein
muss, dass die Eindringtiefe auf ca. 2
cm beschrankt bleibt. Dieser Grenzwert
betrdgt aber héchstens einige wenige
Joule (< 5-10 ). Er spielt in der Regel nur
fiir kleine Projektile (Splitter) eine Rolle.

Bel ungestorter Flugbahn sind samtliche
Geschosse bei jedem Abschusswinkel
und jeder Distanz gefahrlich und kén-
nen [ebensbedrohende Verletzungen
verursachen. Ausgenornmen davon sind
nur Schrote bis 4 mm (und Diabolos),
die von einer gewissen Distanz an nach
den obigen Kriterien nicht mehr als ge-
fahrlich gelten (2 mm Bleischrot ab etwa
120 m, 4 mm Bleischrot ab etwa 300 m,
Diabolo bei Luftdruckwatfen nach Waf-
fengesetz ab ca. 270 m).

2.2 Bereitzustellende hallistische
Daten

- Die Bestimmmung der Gefihrlichlkeit eines

Geschosses oder Projeltils ausserhalb
des Einflussbereich des Schiitzen erfor-
dert nach Abschn. 2.1 die Bestimmung
seiner Energie ldngs der Flugbahn. Weil

Energie nicht direkt messbar ist, miissen
am Auftreffpunkt Masse und Geschwin-
digleit des Projektils bekannt sein.

Die Berechnung des Orts- und Geschwin-
digkeitsverlaufes eines Projektils erfolgt
mittels des ballistischen Differentialglei-
chungssystems fiir die Geschwindig-
keftsund Ortskomponenten des Projek-
titschwerpunktes (siehe Lit. [2] und [4]).

Dieses Differentialgleichungssystemn laRt
sich numerisch (unter Verwendung von
RUNGE-KUTTA-Verfahren) [6sen, wenn
= die Querschnittsbelastung (Masse pro
Querschnittsflache) des Projektils,
» dessen Luftwiderstandsbeiwert (ge-
schwindigkeitsabhangig) und
* die Luftdichte
bekannt sind. Zusétzlich miissen als An-
fangswerte Ort und Geschwindigkeit
des Geschosses in einem Flugbahn-
punkt bekannt sind (Anfangswertpro-
blem). Dieser Punkt ist im Regelfall die
Miindung der Waffe oder im Fall eines
Abprallers, dessen Abgangspunkt.
Auf die vorliegende Fragestellung ange-
wendet, bedeutet dies, dass von jedem
abgeprallten Geschoss sowohl die Mas-
se und die Form als auch die Abgangs-
geschwindigkeit ermittelt werden miis-
sen. Liegen diese Werte nicht vor, kann
der betreffende Schuss beziiglich seiner
maximalen Reichweite nicht ausgewer-
tet werden.
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Die Form (z. B. eine Abbildung) des Ge-
schosses (bzw. des Geschossrestes) ist
notwendig, damit die wirksame Quer-
schnittsfliche geschatzt werden kann.
Querschnittshelastung  und  Luftwi-
derstandsbeiwert eines abgeprallten
Geschosses  kénnen nur naherungs-
weise angegeben werden, wenn keine
Radarmessungen @ber eine groftere
Distanz vorliegen. Da es sich jedoch bej
der durchzufithrenden Untersuchung
um .einen Vergleich zweier Geschoss-
arten (bleihaltig — bleifrei) handelt, ist
nur entscheidend, dass beide mit der
gleichen Methode ausgewertet werden,
Die ermittelten Gefahrenbereiche kén-
nen somit nur gegenseitig in Beziehung
gebracht werden.

Ein Schluss auf absolute Grolen der Ge-
fahrenbereiche ist nicht zulissig,
inshesondere, weil diese auch von der
Luftdichte und somit von der Ortshé-
he und den meteorologischen Bedin-
gungen abhangig sind.

3 Durchgefiihrte Versuche
3.1 Allgemeines

Das Versuchsprogramm wurde von der
DEVA gemeinsam mit dem Gutachter
erstellt und vom begleitenden Projektrat
gutgeheissen.

Eine vollstandige Beschreibung der Ver-
suchsaufbauten, des Versuchsablaufes
und der Ergebnisse sind im Abschiuss-
bericht der DEVA {Lit. [1]} zu finden.

3.2 Versuchsergebnisse

Die ermittelten Daten jeder geschos-

senen Serie wurden in einem Schiefs-

protokoll festgehalten und Gber die

auswertbaren Schiisse gemittelt. Dieses

Protakoll enthielt jeweils das Minimum

und das Maximum der Serie sowie den

Mittelwert der folgenden Daten:

s |Individuelle Geschossmasse,

s Geschwindigkeit und Energie vor dem
Aufprall,

= Masse des Restkérpers,

s Geschwindigkeit des Restkorpers nach
dem Aufprall,

» Energie des Restkdrpers,

= Auftreffwinkel,

= Abgangswinkel (Ablenkwinkel in der
Hohe),

e Seitenwinkel (Ablenkwinkel in der Sei-
te).

3.3 Zusamemenfassung der Ver-
suchsergebnisse

Die Schiellprotokolle der DEVA wurden
in einem ersten Schritt durch den Eintrag
entsprechender Formeln so angepasst,
dass anstelle des Absolutwertes der er-
haltenen Energie, deren Relativwert be-
rechnet wurde. Anschliefend wurden
die Ergebnisblécke der Schiefprotokolle

in eine erste Zusammenstellung {iber-
nommen, in der die bleihaltigen bzw.
bleifreien Geschosse aller drei Kafiber
bei gleichem Auftreffwinkel einander
gegeniihergestellt waren (siche Abb, 2).
Dieser Zwischenschritt war notwendig,
um die grofle Datenmenge méglichst
rationell in allgemeine Vergleichslisten
zu Ubernehmen. Die betreffenden For-
mulare des Zwischenschrittes sind in
diesem Bericht nicht enthalten.

6 Beurteilung und Kommentar
6.1 Abgangs- und Seitenwinkel

Gemdlt den Abschnitten 5.2.1 und
5.2.2 sind die Unterschiede in den Ab-
gangs- und Seitenwinkeln zwischen
bleihaltigen und bleifreien Geschossen
geringflgig.

Ein verteilungunabhéngiges statistisches
Testverfahren, das sich fir die Beurtei-
iung von Differenzen eignet (Vorzei-
chen-Rang-Test von Wilcoxon, siehe
Lit. [8]), attestiert sowohl fiir den Ab-
gangs- ais auch fiir den Seitenwinkel
einen nicht signifikanten Unterschied
zwischen bleihaltigen und bleifreien Ge-
schossen. Die Seitenwinkel sind im Mit-
tel klein (1.7° fur bleihaltige und 1.85°
fir bleifreie Geschosse).

Die Versuche haben somit gezeigt, dass
bleihaltige und bleifreie Geschosse im
Mittel unter ungeféhr gleichen Winkeln
abgelenkt werden.

6.2 Restmasse und Energieerhalt

Wird der Wilcoxon-Test auf die Diffe-
renzen der prozentualen Restmassen
bzw. des prozentualen Energieerhalts
angewendel, so werden die in den Ab-
schnitten 5.3.7 und 5.3.2 darglegten
Ergebnisse auch statistisch bestdtigt. In
beiden Féllen ergeben sich signifikante
Unterschiede zwischen bigihaltigen und
bleifreien Geschassen.

Dennoch war in 14 der 46 Abpratikan-
figurationen (d. h. in 30°%) die Energie
der bieihaltigen Geschosse grisfter.
Bleifreie Geschosse erhalten beim Ab-
prallen ihre Masse und ihre Energie

Abb. 5: Darstellung der Gefdhrdungszo-
nen eines Abprallers.

signifikant besser als bleihaltige Ge-
schosse.

6.3 Reichweiten und Gefahrdungs-
Zonemn

6.3.1 Ndhere Umgebung des Auf-
treffpunktes

Grundsétzlich hat der Schieflende im
Hinblick auf seinen Direktschuss fiir ei-
nen ausreichenden Ceschossfang zu
sorgen. Dies kann in einem gegebenen
freien Schiellsektor (siehe Abb. 5) vo-
rausgesetzt werden. Entsteht im Innern
des Schieltsektors ein Abpraliér (Abb. 5
Fall 1), so ergibt sich eine Gefihrdung
in gréferer Entfernung ¢hinter dem Ge-
schossfang). Dies wird im 6.3.4 bespro-
chen,

Prallt ein Geschoss am Rand des Schieflt-
sektors ab (Abb. 5, Fall 2), so wird zu-
satzlich zur Gefdhrdung in weiterer
Distanz auch die gefdhrdete Zone des
Schiefisektors um den Seitenwinkel gré-
fter. Da jedoch die Seitenwinkel bleifrei-
er Geschosse nicht signifikant ander:
sind als jene der bieihaltigen, bleibi
auch die Gefahrdung durch die beider
Geschossarten gleich. Die gréftere Mas-
se der Geschossreste und die bessere En-
ergieerhaltung der bleifreien Geschosse
spielt dabei keine Rolle, da in diesen
Nahbereich beide Geschossarken eine
Energiedichte weit iber der Gefihrlich-
keitsgrenze aufweisen.

6.3.2 Mehrfaches Abpratlen

Ein mehrfaches Abprallen eines Ge
schosses wurde in dieser Untersuchunc
nicht berlicksichtigt. Es ist jedoch be
kannt, dass Geschosse, die mit groft
em Anstellwinkel aufprallen, wesentfict
weniger leicht in Objekie sindringer
(geringere Energiedichte beim Aufprall’
und daher abprallfreudiger sind als axi
al auftreffende Geschosse. Andererseit:
haben sie auch weniger Energie unc
geben am Preltobjekt in der Regel meh
Energie ab.

In diesem Zusammenhang ist zu beden
ken, dass ein aus einem Tierkdrper aus
tretendes Geschoss sich sehr dhnlich wit
ein Abpraller verhalten kann.

Wegen der signifikant gréfieren Masst
und Energie bilden bleifreie Geschasst
beziiglich des mehrfachen Abprallen
eine gréfere Gefahr als bleihaltige. Un
beriicksichtigt ist dabei, mit welche
Wahrscheinlichkeit ein Geschoss mehr
fach abprallen kann.

Offen bleibt zudem die Frage, unte
welchen Winkeln ein bereits abge
pralltes Geschoss ein zweites Mal ab
prallen wird,

6.3.3 Riickpraller

Die Gefahrdung durch Riickpraller wur
de an Holz und Stein bei senkrechten
Auftreffen nach Durchschuss eines 2:
cm dicken Seifenblocks erprobt {Schuss
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distanz 50 m). Beim Hoiz dringen die
Geschosse ein und es kommt zu keinem
Riiclprailen.

Von Stein {nach Durchschuss eines Tier-
kbrpersl) zurtickprallende Geschosse
gefdhrden daher den Schiitzen nicht.
Ein senkrechter Schuss direkt auf einen
Stein ist selbstverstdndlich zu unterias-
sen. Hierbei kénnen Geschosssplitter
bis zu einer Distanz von ca. 30 m den
Schittzen ernsthaft schidigen.

6.3.4 Reichweite und Gefihrdung in
grofierer Entfernung

Werden wiederum fiir jede Abprallkon-
figuration die Differenzen der mittle-
ren maximalen Reichweiten zwischen
bleifretert und bieihaltigen Geschossen
bestimmt, so ergeben sich fir bleifreie
Ceschosse nach Wilcoxon-Test im Mit-
tel erwartungsgemdl signifikant gro-
lLere Reichweiten als fiir bleihaltige Ge-
schosse,

Mit den maximalen Reichweiten ab-
geprallter Geschosse (sie kann auch
real T bis 2 km betragen), ldsst sich
zusammen mit den Seitenwinkeln eine
gewisse Gefahrdungsfliche errechnen,
Diese ist wegen der mdglichen grifie-

ren Reichweite fir bleifreien Geschosse -

grofer, hingt aber jeweils stark von den
entsprechenden Seitenwinkeln ab. Eine
groltere Gefdhrdung fiir unbeteiligte
Personen entsteht dadurch allerdings
nur, wenn in diesem zusatzlichen Ge-
fahrdungsraum stark begangene oder
befahrene Wege oder Straflen fiihren
oder wenn er gar besiedelt ist,

In freiem Geldnde nimmt die gefihrdete
Fléche beim Wechsel von bleihaltigen zu
bleifrelen Geschossen in gleichem Mafle
zu wie die Treffwahrscheinlichkeit der
sich dort aufhaltenden Personen sinkt,
Eine Priferenz fiir eine der beiden Ge-
schossarten 1dsst sich daraus nicht ablei-
ten.

6.3.5 Einfluss der Geschosskonstruktion
Anhand der Reichweiten wurde auch
der im Abschnitt 5.4.6 beschriebene
Einfluss der Geschosskonstruktion un-
tersucht (siehe Anhang B, Seite B-7). Es
zeigte sich dabei eine deutliche Erhé-
hung der Signifikanz des Unterschiedes
zwischen blejhaltigen und bleifreien Ge-
schassen (das Verhdltnis von Testzaht zu
Schwellenwert stieg von 1.22 auf 1.42),
Dies bedeutet, dass das Geschoss C in
der Tat zu einem Verhalten in Richtung
bleifreier Geschosse neigt.

6.3.6 Einfluss des Kalibers

Bei der Reichweite ist der Unterschied
zwischen bleihaltigen und bleifreien Ge-
schossen vom Kaliber abhingig. Wah-
rend beim kleinen Kaliber (243 win.)
die bleihaltigen Geschosse nur in 2 van
14 Abprallkonfigurationen eine griRere
Reichweite als die bleifreien aufweisen,
sind es im Kaliber 308 Win. bereits 7 von

17 und beim grolten Kaliber (9.3 x 74 R)
& von 15. Wird Geschass C von der Be-
trachtung ausgeschlossen, so lauten die
entsprechenden Verhéitniszahlen 2 von
11 (243 Win.), 1 von 16 (308 Win.) und
7 von 13 (9.3 x 74 R). Dieses Ergebnis
bestiitigt die Vermutung aus Abschnitt
6.3.5, dass sich das bleihaltige Geschoss
C sehr dhnlich wie ein bleifreies verhalt.

6.4 Zuverfissigkeit der Aussagen

6.4.1 In statistischer Hinsicht

Wenn unter gleichen Bedingungen
(Kaliber, Geschoss, Prellobjekt, Schuss-
distanz, Winkel) nur 6 Schiisse ge-
schossen werden, so erscheint dies aus
statistischer Sicht wenig. Es ist aber zu
bedenken, dass bei Wah! von nur 3 Ka-
libern, 6 Geschosstypen (je 3 pro Ge-
schossart), & Prellobjekten, 5 Auftrefi-
winkeln und 3 Distanzen bereits gegen
10'000 Schuss im Plan gewesen wiren.
Durch Verzicht des Beschusses alier drei
Distanzen und aller drei Kaliber bei simt-
lichen Prellobjekten konnte die Schuss-
zahl auf eine praktisch durchfilhrbare
Zahl von ca. 2500 reduziert werden.
Im Verlauf der Versuche verringerte sich
die Schusszahl weiter von selbst, indem
durch Eindringen oder Zerschellen der
Geschosse bei bereits kleineren Winkeln
oder bei Gefdhrdung der Einrichtungen
gewisse Serien vorzeitiy abgebrochen
werden konnten (bzw. mussten).
insgesamt blieben 1459 ausgewertete
Schisse fibrig (wovon ungefahr die Half-
te von bieihaltigen Geschossen), eine
Zahl, die villig ausreicht, die in dieser
Untersuchung gestellte Frage zu beant-
worten und auf gewisse Unterschiede 2,
B, bei den Kalibern hinzuweisen. Die Un-
tersuchung darf aber nicht dazu verwen-
det werden, weitergehende, detailliertere
Schiiisse zu ziehen und beispielsweise
zwei bleifreie Geschosskanstruktionen in
einem bestimmten Kaliber gegeneinan-
der abzuwégen. Hier wiirden im Mittel
nur etwa 2.5 Schilsse einander gegenii-
berstehen.

6.4.2 Beziiglich der Auswertung

Die beiden Geschossarten ,bleihaitig”
und , bleifrei” wurden in der ganzen Ar-
beit mit gleichen Methoden und Verfah-
ren ausgewertet. Die Ergebnisse liefern
daher beziiglich der diesem Bericht zu-
grunde liegenden Fragestellung zuver-
ldssige Aussagen.

Hingegen sind die in diesem Bericht
ermittelten absofuten Geféhrdungsdis-
tanzen und -bereiche nicht zuverldssig,
da ste nur auf Schitzungen der Luftwi-
derstandsfunktionen beruhen und keine
spezifischen meteorologischen Werte
(insbesondere Winde} Dberiicksichtigen.
Sie haben nur Modellcharakter.
Zuverldssige Werte Gber Flugdistanzen
und seitliche Abweichungen van Ab-
prallern kdnnen nur mit einem erheb-

tich groiberen Aufwand (Radarvefolgung
der abgeprallten Projektile auf grofien,
abgesperrten Schiellplitzen) ermittelt
werden.

7 Ergebnisse zusammen-
gefasst

Die Ergebnisse der durchgefilhrten Ver-

suche lassen die folgenden Schliisse zu:

e Die beim Abprallen entstehenden
Ablenkwinkel bleifreier Geschosse un-
terscheiden sich nicht signifikant von
den Ablenlwinkeln bleihaltiger Ge-
schosse.

* Die seitlichen Ablenkwinkel sind im

Mittel klein (< 2. Die extremsten Sei-

tenwinkel waren immer noch kleiner

als 20°.

Abgeprallte Geschasse bzw. Geschoss-

reste bleifreier Konstruktion besitzen

eine signifikant grofere Masse und

eine signifikant gréliere Energie. In 30

% der Abprallkonstellationen haben

dennoch die bleihaltigen Geschosse

mehr Energie als bleifreie.

* Die mittfere maximale Reichweite der
Abpraller ist bei bleifreien Geschossen
signifikant grofer als bei bleihaltigen.

¢ Bei der Reichweite ist beim Unter-

schied zwischen bleihaltigen und
bleifrelen Geschossen eine Abhingig-
keit vom Kaliber feststellbar.

Ein bleihaltiges Geschoss mit sehr

dickem Mantel &hnelt in seinem Ab-

praliverhalten demjenigen eines bleif-
reien Geschosses,

e Das Medium, an dem ein Geschoss
abprallt, (bt einen Einfluss darauf
aus, ob bleihaltige oder bleifreie Ge-
schosse ,gefihrlicher” abprallen, d. h.
mit gréfierem Ablenkwinkel oder bes-
serer Energieerhaltung.

Der Gutachter:

Beat Kneubueh!

Or. sc. forens., Or. med. h. c.
Diplam-Mathematiker

Leiter Zentrum Forensische Physik/
Ballistik
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«In der ndheren Umgebung des Auf-
treffpunktes (Gefdhrdung der an der
Jagd teilnehmenden Personen) ist die
Gefahrdung durch beide Geschossarten
gleich (Gutachten Seite 15). Dies ist die
hidufigste Ursache von fagdunfallen.

Bleifreie Geschosse haben wohl eine si-
gnifikant grofere Reichweite als bleihal-
tige Geschosse. In freiem Geldnde nimmt
jedoch die gefdhrdete Fliche gleicher-
mafen zu wie die Treffwahrscheinlich-
keit abnimmt. Eine Priiferenz fiir eine der
beiden Geschossarten ldsst sich daraus
nicht ableiten {Gutachten Seite 17).

Eine groRere Gefihrdung fiir unbetei-
ligte Personen entsteht nur, wenn in
diesemn zusdtzlichen Gefdhrdungsraum
stark begangene oder befahrene Wege
oder Stralken fiihren oder wenn er gar
besfedelt ist (Gutachten Seite 16). Die-
se zusdtzliche (technische) Reichweite
betrdgt im Mittel nur etwa 250 m. Die
maximale technische Reichweite (Ein-
zelwert) bei bleifreier Munition betrug
1521 m, bei bleihaltiger Munition 1470
m {Gutachten Seite 13). Der Unter-
schied zwischen blethaltig und bieifrei
ist somit auch hier gering.

Erginzender Kommeéntar von Dr. sc. forens., Dr. med. h.c. Beat Kneubuehi zu den Untersuchungen betref-
fend das Abpraliverhalten bleihaltiger und bleifreier Jagdgeschosse aufgrund von aktuellen Anfragen

Die Hauptursache des gegenwirtigen
Unterschiedes zwischen bleifreien und
bleihaltigen Geschaossen ist die relativ
grolte Massenerhaltung der bleifreien
Geschosse beim Abprallen. Dies ist je-
doch nicht vorrangig eine Frage des Ma-
terials, sondern auch der Geschosskon-
strultion.

insgesamt kann bei Berlicksichtigung
aller Ergebnisse in der Tat nicht von ei-
ner wesentlich gréferen Gefdhrdung
durch bleifreie Geschosse gesprochen
werden.”

Johannes Enssle

Stand: juli 2011

endung von ble:haitlger Vi

{Schrot und Biichsenmunition)'

Land Regelung Fundsteile und Datum

Berlin Bleischrot bei Jagd auf Wasservigel und dber Gewdssern verhoten. BleischrotVO von 2003,
Ordnungswidrighkeit. §8lund?2
jagdausitbungsberechtigte und Jagdgéste haben in den |agdnutzungsvarschrift
Veraltungsjagdbezirken der Berliner Forsten grundsatzlich bleifreie vomn 23.11.2007
Munition zu verwenden

Brandenburg - Minister kann durch Rechtsverordnung und nach Anhérung des LJagdG von 2003,
zusténdigen Landtag-Ausschusses Vorschriften (iber die Verwendung von | § 29
Bleischrot erlassen
- Bleischrot bei Jagd auf Wasservégel an und {iber Gewdssern verboten. DVO LJagdG von 2008, §
- Die Fiitterung von Greifviigeln mit Aufbritichen und erlegtem Raubwild | 5a und § 7 Abs, 7 (neu)
ist verboten. Aufbriiche von erlegtern Wild und erlegtes Wild sind vom
Erleger so zu beseitigen, dass eine Aufnahme durch Greifviget nicht
moglich ist. Das Vergraben ist zuléssig
- »in der Verwaltungsjagd kiinftig grundsétzlich keine bleihaltige Erlass vom 31. Januar
Jagdmunition {Bitchsengeschosse und Schrot) durch Bedienstete, 2005
Jagdgaéste und Begehungsscheininhaber mehr zu verwenden®
- in der Verwaltungsjagd ist bleifreie Blichsenmunition verboten Erlass vom 10. Juli 2008
{Aufhebung des Ertasses von 2005)
- Im Landeswald wird wieder auf die ,allgemeinen Vorschriften zur Erlass vom 371. Mai 2011
Verwendung von jJagdmunition” abgestellt. (Aufhebung der Erfasse von
2005 und 2008, damit ist derzeit sowohl bleifreie als auch bleihaltige
Munition erlaubt

Baden- Bleischrot bei Jagd auf Wasservigel und Gber Gewéssern verboten. LjagdG DVO von 2008, §8

Wirttemberg Ordnungswidrigkeit. 6 und 24

Bayern Bleischrot bei Jagd auf Wasservigel und Gher Gewassern verboten. AVBay|G von 2008, §8 11
Ordnungswidrigkeit. und 33

Bremen leine gesetzliche Regelung, es besteht jedoch eine miindliche LjagdG von 2009
Vereinbarung (iber den freiwilligen Verzicht der Landesjigerschaft auf
Bleischrot bei der Jagd auf Wasservigel an Gewidssern.

1 Die LJagdGs und Durchiihrungsverord-
nungen (BVO) wurden nach den Wértern
JMunition” und ,Blei” durchsucht. Zu-

satzlich wurde telefonisch und per E-Mail
bei den zustindigen Landesministerien

um Auskunft gebeten ob ggf. auch nicht- gen.

gesetzliche oder verwaltungsrechtliche
Anweisungen oder Empfehlungen vorlie-
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Hamburg

keine Regelung

LjagdG von 2001
Jagd VO von 2005

Hessen

keine Regelung, es besteht jedoch eine miindliche
Vereinbarung Gber den freiwilligen Verzicht der Landesjdgerschaft
auf Bleischrot bei der Jagd auf Wasservigel an Gewdssern.

HJagdG von 2001 in
der Fassung von 2007

Mecklenburg-
Vorpommern

keine Regelung

LlagdG von 2000

Niedersachsen

Bleischrot bei Jagd auf Wasservdgel und {iber Gewdssern
verboten. Keine Ordnungswidrigkeit.

LJagdG von 2007, § 24

Nordrhein-
Westfalen

Bleischrot bei Jagd auf Wasservigel und iber Gewdssern
verboten. Keine Ordnungswidrigkeit.

DVO L)JG-NRW von
2010, § 27

Rheinland-Pfalz

Bleischrot bei Jagd auf Wasservégel und Gber Gewdssern
verboten. Keine Ordnungswidrigkeit.

|agdG RP von 2010
§ 23 Abs. (1) Nr. 3

Sachsen-Anhalt

keine Regelung

LjagdG von 1991
DVO von 2005

Schleswig- Bleischrot bei Jagd auf Wasserwild verboten. Ordnungswidrigkeit | LjagdG von 1999,
Holstein vorhanden. §§ 20 und 37
Fir bleihaltige Bitchsenmunition hat die Forstanstalt des Landes
per Erlass angeordnet, dass zum Schutz van Greifvdgeln
Aufbriiche von mit bleihaltiger Munition erlegtem Wild zu
vergraben oder unschédlich zu beseitigen sind. Fir die private
Jagerschaft ist eine gleich lautende Empfehlung der obersten
Jagdbehérde ergangen.
Saarland Bleischrot bei Jagd auf Wasservégel und in Feuchtgebieten DV-5)G von 2009, §§
Gewissern verboten. Ordnungswidrigkeit vorhanden. 62a und 72a
Sachsen keine Regelung - lediglich Empfehlungen des L]V und LlagdG von 1991 BVO
Anweisung fir Landesforst von 2004
Thiiringen im Umkreis von 100 Metern an Gewdssern ist Bleischrot Th|G vom 28. Juni

verboten. Ordnungswidrigkeit bis zu 25 Tsd Eura,

2006, §§ 26 und 56

Autor: Johannes Enssle

Johannes Enssle war Waldreferent beim NABU-Bundesverband und ist jetzt fiir den NABU Baden-Wilrttemberg tétig

- .Forstwirtschaft fiir Lebensrdume:
' Optrmferen Sfe Ihre E.rgenjagd

% Aufbrechhilfe mit Seilwinde

§ noch im Hangen - und das Gherall im Revier.

P L Hubertus-wm Ne[l St 8-
. D-66706 Perl./ Saarland”
: Tel +48 5867 1560769
.. Fax+426867 /1251
mfo@]agdschule Blatt de
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Tel. 0 49 55-92 02 80 = 01 71-2 86 54 35
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Die Arbeitsgemeinschaft MNaturnahe
lagd Schleswig-Holstein e.V. (AGNJ-
SH), Landesgruppe des Okologischen
Jagdverbandes Deutschland (O]V) und
der Naturschutzbund NABU sind einer
Meinung: wird bleihaltige Munition bei
der Jagd verwendet, gelangt es in die
Umwelt und schidigt Mensch und Tier.

Umso wichtiger die neueste Meldung
aus der Bundesanstalt fir Landwirtschaft
und Erndhrung (BLE), wonach bleifreie
Jagdmunition genau so sicher ist wie die
bisher gebrduchliche Munition mit ho-
hem Bleianteil.

Der jahrelange Streit um das Abprall-
verhalten der blaifreien Jagdmunition
wurde nunmehr durch ein Gutachten
der Deutschen Versuchs- und Priifan-
stalt fiir Jagd- und Sportwaffen (DEVA),
das im Auftrag der Bundesregierung die
Gefahrdung von Jagdteilnehmern durch
abprallende Jagdgeschosse untersucht
hat, beigelegt.

Die AGN} SH fordert hiermit Dr, Ju-
liane Rumpf, Umweltministerin des
Landes Schleswig-Holstein, auf, die
konsequente Umstellung auf bleifreie
Munition aus Griinden des Schutzes
der Gesundheit der Verbraucher und
des Tier- und Artenschutzes endlich
anzupacken und schnellstmiglich
voranzutreiben,

+Ab Beginn der Hauptjagdzeit im
Herbst sollen Schleswig-Holsteins J&-
ger bleifrei Beute machen miissen”,
fordert der AGN]-Vorsitzende Ecke-
hard Heisinger.

Mit Bleimunition beschossenes Wild
enthalte zahlreiche Splitter des giftigen
Schwermetalls und verunreinige damit

‘| Blel oder

Fordervereine Miiritz-Nationalpark,
Nationalparlk Boddenlandschaft und
Okologischer Jagdverein fordern lan-
desweites Verwendungsverbot von
bleihaltigen Jagdgeschossen

In den vergangenen Jahren wurde diber
die Problematik der Verwendung von
bleihaltiger und bleifreier Jagdmunition
umfangreich geforscht. Das Thema hat
viele Jager und Naturschiitzer bewegt
und ist (iber die Medien in die Offent-
lichkeit getragen worden. AuslGser
waren Untersuchungen von aufgefun-
denen Seeadlern, die nachweislich an
einer Bleivergiftung verendet sind. Dies
betrifft etwa jeden zweiten im Miiritz-
Nationalpark verendet aufgefundenen
Seeadler.

Vom Berliner Institut fiir Zoo- und Wild-
tierfarschung konnte in einer mehr-
jahrigen Untersuchungsreihe der Zu-

das zum Verzehr vorgesehene Wildbret,
so der Dipt.Forst-Ing. und Jiger Helsinger.
Aber auch als tddliche Falle fir Greifvo-
gel wirkten von Jdgern liegengelassene
Innereien erlegter Tiere sowie beschos-
senes Wild, das nicht gefunden wird.
Immer wieder finde man verendete
Seeadler, die sich an den Resten erlegter
Tiere vergiftet haben.

Der Okojiger und Biologe Dr. Giinter
Heidemann: , Blei ist ein Umweltgift und
wirkt toxisch u.a. auf Pflanzen, Tiere,
Menschen und Mikroorganismen. See-
adler sind besonders prominente Opfer.
Blei zeigt ausgeprdgie Tendenz zur An-
reicherung u.a. in Béden.”

cht-Blei auf der Jagd

sammenhang zwischen bleihaltiger
fagdmunition und einer Belastung der
erlegten Wildtiere mit dem Schwerme-
tall nachgewiesen werden. Beim Auf-
treffen auf den Wildkérper zerlegen sich
die bleihaltigen Geschosse in einzelne
Splitter, die sich im Wildkérper verteilen.
Nach dem Aufbrechen (Ausnehmen)
des erlegten Tieres im Revier wurden
die nicht verwertbaren Eingeweide (ib-
licherweise der Natur {Iberlassen. Dieser
LAufbruch” wird von den aasfressenden
Seeadlern aufgenommen. Durch seing,
im Vergleich zum Menschen, stérkere
Magensdure Idsen sich die Bleipartikel
auf und fiihren zur tddlichen Schwer-
metallvergiftung.

Eine Alternative stelien die bleifreien
Geschosse aus Kupfer und Tombak dar.
Einer flichendeckenden Einfihrung die-
ser Geschosse stand bisher der Verdacht

In Deutschland verschielen |Jdger pro
Jahr ca. 120.000 kg Blei in Form von
Blichsengeschossen und Schrot. Der
liberwiegende Anteil verbleibt aklkumu-
lierend im Okosystemn. Bleifreie Muniti-
on ist nach aktuellen Untersuchungser-
gebnissen und praldischen Erfahrungen
— auch in den USA — eine verldssliche,
tierschutzkonforme, umweltfreundliche
und ,,gesiindere” Alternative zu bleihal-
tigen Geschossen.”

Pressemitteilung der Arbeitsgemein-
schoft Naturnahe jagd Schleswig-Hol-
stein e.V. (AGNJ-5H) vom 29.5.2011,
Helmut Neu (Pressesprecher)

Bleifrei erfegtes Wildbret — tierschutzkonform und verbrauchergerecht (Foto © F. Straubinger)

5 T T

im Wege, dass sie durch ein verdndertes
Abprallverhalten die Risiken fir Jagdteil-
nehmer in unzumutbarer Weise erhd-
hen. Ein erfalgreicher Praxisversuch irr
Miiritz-Nationalpark wurde aus dieser
Griinden 2008 abgebrochen. Es folgte
im Auftrag des Bundeslandwirtschafts.
ministeriums eine umfangreiche tech.
nische Untersuchung zum Abprallver-
halten und zur Gefahrdungslage var
blethaltigen und bleifreien Geschossen,
deren Ergebnisse kiirzlich auf einer Ta-
gung in Bonn verdffentlicht wurden.
Daraus geht hervor, dass es keine si
gnifikanten Unterschiede im Abprall-
verhalten zwischen bleihaltigen unc
bleifreien Geschossen gibt.

In der ndheren Umgebung des Auf
treffpunktes ist die Gefdhrdung durct
beide Geschossarten gleich, da die Sei
tenwinkel der Abpraller von bleihaltiger
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Geschossen nicht aufféllig anders sind
als jene von bleihaltigen Geschossen.
Dieses Ergebnis ist fiir die Jagdpraxis
von grofter Bedeutung, da insbesonde-
re jm Nahbereich die meisten Jagdun-
fdlle geschehen. Abgeprallte bleifreie
Geschosse haben jedoch eine signifikant
grifere Reichweite als bleihaltige Ge-
schosse. Rein rechnerisch ist damit die
Gefahrdungsflache gréfer als bei Blei-
geschossen.

In freiem Geladnde nimmt jedoch die ge-
fahrdete Flidche gleichermallen zu wie
die Treffwahrscheinlichkeit der sich dort
aufhaltenden Personen abnimmt. Eine
Préferenz fiir eine der beiden Geschoss-
arten I&sst sich daraus nicht ableiten
Die maximale technische Reichweite bei
bleifreier Munition betrug 1521 m, bei
bleihaltiger Munition 1470 m. Der Un-
terschied ist somit auch hier gering.
Auch in Bezug auf die tierschutzgerechte
Totung von Wildtieren lassen sich aus
den bisherigen Erkenntnissen keine si-
gnifikanten Unterschiede zwischen den
Munitionsarten erkennen. Nach den
bisherigen Ergebnissen des abgebro-
chenen {Anm. d. Red.: Das Monitaring
l&uft noch weiter) , Bleifrei-Monitorings”
in Brandenburg und in der Bundesforst-
verwaltung (6.000 Datensatze) sind 89
% der teilnehmenden Jéger in der Ge-
samtbeurteilung mit der Alternativmu-
nition zufrieden bis sehr zufrieden

Bleiverseuchtes Wildfleisch —
Gefahr fiir Jagerfamilien?

Ein weiterer Aspekt von bleihaltiger Mu-
nition wurde in Bonn erbriert.: Welche
GCefahren drohen den Konsumenten

Vor einigen jahren ist der Einsatz bleihal-
tiger Jagdmunition in die Schlagzeilen
geraten, da beobachtet wurde, dass in
gréflerem Umifang Greifviigel, die den
Aufbruch erlegten Wildes zu sich ge-
nommen hatten, verendet sind. Unter-
suchungen haben zweifelsfrei Bleikonta-
minationen als Todesursache bestatigt.
Dariiher hinaus haben radiologische Un-
tersuchungen an erlegtern Schalenwild
gezeigt, dass durch den Einsatz bleihal-
tiger Munition und je nach Geschoss-
art, Telle des Wildkdrpers nicht nur mit
gréferen Bleifragmenten, sondern auch
mit dem sogenannten Bleinebel belastet
werden kdnnen.

Die Verwendung bleifreier fagdmunition
kann diesem Umstand Rechnung tra-
gen, einige Nordeuropéische Linder ha-
ben deshally schon vor fangerer Zeit auf
bleifreie Jagdmunition umgestellt. Der
Einsatz in Deutschland scheiterte bisher
jedoch daran, dass man beflirchtete, mit

durch bleibelastetes Wildfleisch? Hier
konnte bisher von der Europdischen Be-
hérde flir Lebensmittelsicherheit (EFSA)
kein eindeutiger Schwellenwert fest-
gelegt werden. Allerdings wurden bei
Untersuchungen von  Wildschweinen
durch die amtlichen Lebensmitteliber-
wachungshehérden in der Vergangen-
heit hohe Bleibelastungen gefunden,
die anscheinend Auswirkungen auf die
neurologische Entwicklung von Foten,
Kleinkindern und Kindern haben. Das
Bundesinstitut fiir Risikobewertung (BfR)
wird deshalb in Kilrze eine Empfehlung
herausgeben, mindestens in [dgerfami-
lien {(Vielverzehrer) auf Wildfleisch zu
verzichten — oder nur mit bleifreier Mu-
nition erlegtes Wild zu verwenden.

Kein Blei in NMatur und Kiiche!

Wir fordern die Landesregierung auf,
die bleifreie Munition nach einer kurzen
Ubergangszeit verpflichtend und landes-
weit fir die jagd in Meckienburg-Vor-
pommern einzufiihren. Seeadler halten
sich nicht an die Nationalparkgrenzen.
in den GroRschutzgebieten des Landes
kénnte die bleifreie Wildregulierung so-

. gar sofort umgesetzt werden.

Schwermetalle gehoren grundsitzlich
nicht in den Naturhaushalt und nicht in
die Nahrungskette.

Albrecht v. Kessel, Vorsitzender For-
derverein Miiritz-Nationalpark e.V.
lan Baginski, Vorsitzender Férderverein
Nationalpark Beddenlandschaft e.V.
Falk jagszent, Geschdftsfiihrer Oko-
fogischer Jagdverein e.V.

200 juni 2011

SaarForst jagt bleifrei

Bleifreie Munition schiltzt Mensch und Natur

den Geschossen sel ein erhdhtes Sicher-
heitsrisiko verbunden.

Das Bundesministerfum fiir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz hatte deshalb die Deutsche Ver-
suchs- und Priif-Anstalt fiir Jagd- und
Sportwaffen eV. (DEVA} mit dem For-
schungsvorhaben L~Abprallverhalten
von Jagdmunition” beauftragt. [n die-
ser Studie wurde das Abprallverhalten
bleifreier und bleihaltiger Jagdmunition
untersucht,

Der Projektrat dem ein Vertreter des Bun-
desinstitutes fiir Risikobewertung, der
Zentrale Bundesforst, der Physikalisch
Technischen Bundesanstalt und des Be-
obachters der Umweltministerkonferenz
angehdrt, steflte am 30.03.20171 fol-
gendes fest: ,Auf Grundlage der Ergeb-
nisse, den Ausfihrungen des Gutachters
und der anschliefenden Diskussion
weicht das Abprallverhalten bleifreier
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gegeniiber bleihaltiger Geschosse nicht
signifikant voneinander ab”.

Ein Praxistest in der Regiefagd des Saar-
landes im Jagdjahr 2010/2011 erbrachte
auch hinsichtlich der Geschosswirkung
in der iberwiegenden Zahl ein gutes bis
sehr gutes Ergebnis. Auf Grund der Un-
tersuchungen der DEVA und des Saar-
Forst Praxistests wurde der SaarForst
Landesbetrieb, der die Regiejagdfléche
des Landes auch jagdlich betreut, beauf-
tragt ab 07.10.2011 ausschlieltlich blei-
freie Jagdmunition ftir Wild, welches in
Verkehr gebracht wird, zu verwenden.

~er Grundsatz , Bleifrei erlegtes Wild aus
naturnahen Wildern” steht sowoh! fur

Dieser Seeadier war der letzte in Berlin.
Er starb on einer Bleivergiftung.

26, Mai 2011 - Der NABU hatte in den
letzten Jahren wiederholt auf die Pro-
blernatik von bleihaltiger Jagdmunition
hingewiesen und sich fiir ein Verbot der
umwelt- und gesundheitsschiddlichen
Substanz eingesetzt. Blei ist ein sehr
giftiges Schwermetall, wird es bei der
jagd verwendet, gelangt es in die Um-
welt und schidigt Mensch und Tier. Mit
Bleimunition beschossenes Wild enthalt
zahlreiche Splitter des giftigen Schwer-
metalls und verunreinigt damit das zum
Verzehr vorgesehene Wildbreth. Beim
Menschen wirkt Blei schon in kleinsten

Drucksache 5/3491

Wortlaut der Kleinen Anfrage
1367 vom 4.7.2011

Vorbemerkung:

Am 31.01.2005 gab der ehemalige Lei-
ter der damaligen brandenburgischen
Landesforstverwaltung einen Erlass he-
raus, der festschrieb, dass ,,in der Verwal-
tungsjagd kiinftig grundsdtzlich keine
bleihaltige Jagdmunition (Blichsenge-

eine verbraucherschutzorientierte Jagd,
als auch fiir einen intakten Wildtier-
Lebensraum, der durch die naturnahe
Waldwirtschaft, die SaarForst praktiziert,
geschaffen und erhalten wird”, so Um-
weltstaatssekretdr Klaus Borger.

Hintergrund:

Blei ist ein Umweltgift und wirkt toxisch
u.a. aul Pflanzen, Tiere, Menschen und
Mikroorganismen. Blei zeigtausgepragte
Tendenz zur Anreicherung u.a. in Béden.
in Deutschland verschiefien Jager pro
jahr ca. 120.000 kg Blei in Form von
Blichsengeschossen und Schrot. Der
iiberwiegende Anteil verbleibt im Oko-

Seecadler konnen aufatmen

- Gutachten bestatigt Sicherheit von bleifreier Jagdmunition

Mengen toxisch und schadigt das zen-
trale Nervensystermn, Bei Kindern kann es
Entwicklungsstdrungen hervorrufen.

Als tddliche Falle fir Greifviigel entpup-
pen sich die von Jiger liegen gelassenen
innereien von erlegten Tieren. |edes Jahr
werde verendete Seeadler gefunden, die
sich an den Bleisplittern vergiftet haben.
Das Metall l6se sich in der Magensiure
der Végel auf und gelangt damit direkt
in die Blutbahn. Die Tiere werden blind,
verlieren die Orientierung und verhun-
gern oder sterben an Blutarmut.

Der NABU fordert deshath schon seit
langem ein Verbot von bleihaltiger Jagd-
munition. Bleifreie Alternativen gibt es
viele, doch grofe Teile der Jigerschaft
und die Munitiensindustrie  scheuen
die hétheren Herstellungskosten. Aufer-
dem vermutete man lange Zeit, dass
bleifreie Munition aufgrund des verdn-
derten Abprallverhaltens gefahrlicher
sei als bleihaltige. Um dies zu untersu-
chen, hat die Bundesregierung im Jahr
2009 ein Gutachten bei der Deutschen
Versuchs- und Priifanstalt fiir jagd- und

schasse und Schrot) durch Bedienstete,
lagdgéste und Begehungsscheininhaber
mehr zu verwenden” sei. Dies geschah
vor dem Hintergrund der nicht nur in
Brandenburg heftig gefiithrten Diskus-
sion um verendete Seeadler. Voraus-
gegangen war am 05. April 2005 eine
Expertenrunde im Institut fir Zoo- und
Wildtierforschung (IZW)} in Berlin, in
der erstmals zweifelsfrei nachgewiasen

system. Bleifreie Munition ist nach ak-
tuellen Untersuchungsergebnissen und
pralctischen Erfahrungen — auch in nord-
europdischen Landern und in den USA
- eine verldssliche, tierschutzkonforme,
umweltireundliche und fiir den Kon-
sumenten von Wildileisch gestindere
Alternative zu bleihaltigen Geschossen.
Nachdem mit dem Fischereiverband
Saar und dem NABU Saar im Jahr 2010
das Thema ,Bleifreies Angeln” gestartet
wurde, wird der Ersaiz von Blei bei der
Jagd zu mehr Verbraucher- und Um-
weltschutz fiihren.

PM 04.07.20117, Ministerium fiir Um-
well, Energie und Verkehr

Sportwaffen (DEVA) in Auftrag gegeben.
Oie Pritfanstalt untersuchte das Ablenk-
verhaltenn von bleihattigen und bleif-
reien Blchsengeschossen, wenn diese
auf Hindernisse wie Biume, Steine oder
Straucher treffen. Nach rund 15 Mona-
ten kam die umfassende Untersuchung
zu dem Schiuss, dass die Gefdhrdung,
die von bleifreilen und bleihaltigen
Blichsengeschossen ausgeht, vergleich-
bar ist. Damit ist der Weg frei zum Aus-
stieg aus bleihaltiger Jagdmunition. £

Daos Blei gelangt direkt in die Bluthohn
und filhrt bei den Viigeln zu Blindheit und
Blutarmut.

der Landesregierung auf die Kleine Anfrage 1367 des Abgeordneten Gregor Beyer, FOP-Fraltion

Bewertung und Verfahrensweise der Landesregierung im Lichte des ,Schlussberichts vom 15. Februar 2071
zum Forschungsvorhaben ‘Abprallverhalten von Jagdmunition’ zur Bereitstellung einer wissenschaftlichen
Entscheidungshilfe fiir das Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz”

werden konnte, dass bleihaltige Biich-
sengeschosse als ursdchlich fir die Ver
giftungser - scheinungen bei Seeadlerr
anzusehen sind. Der damalige Erlas:
war ein Musterbeispiel filr innovative:
und mutiges Handeln einer Landes.
forstbehdrde, die sich - ihrer Traditior
offensichtlich bewusst — nach Vorlieger
eindeutiger wissenschaftlicher Erkennt
nisse zu sofortigem wund verantwor
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tungshewusstem Handeln entschloss.
Brandenburg hatte damit ,,iber Nacht”
die Meinungsfithrerschaft in der welt-
weit gefiihrten Debatte zu den Risiken
bleihaltiger Jagdmunition bernommen
und wichtige Impulse auf dem Weg zu
giner ., bleifreien Jagd” gesetzt.

Am 10. Juli 2008 gab der o.g. ehemalige
Leiter der damaligen brandenburgischen
Landesforstverwaltung einen erneuten
Erlass heraus, der - an konterrevofutio-
nar dhnliche Umstande erinnernd — nun
- mehr zundchst missverstindlich die
Verwendung |, bleifreier Munition und
weiterer solider Geschosse” in der Ver-
waltungsjagd des Landes untersagte.
Dieser Erlass wurde am 11.September
2008 dahingehend konkretisiert, dass
nunmehr der Katalag der in der Lan-
desjagd nicht zur Verwendung zuge-
lassenen Geschosse ausschliefilich auf
bleifreie Geschosstypen reduziert wur-
de. Damit wurde die erste Erlasslage
exakt in ihr Gegenteil gekehrt und die
urspriinglich ausschlieftlich zugelassene
bleifreie Biichsenmunition war fortan
ausschliellich verboten. Hintergrund
hierfiir waren ein zum damaligen Zeit-
punkt aktueller jagdunfall im Land Bran-
denburg und einige historische Unfille
im Bundesgebiet {wie sich schnell he-
rausstellte keineswegs ausschlieflich mit
bleifreier Munition). Aus diesen Unféllen

wurde der Verdacht eines anderen Ab-
prallverhaltens bleifreier Jagdmunition
abgeleitet. Unter Experten war jedoch
damals schon unstrittig, dass die Ce-
schosskonstruktion und weniger das
Geschossmaterial das Abprallverhalten
bestimmen.

Im Ergebnis dieser Entwicklung kam es
am 16.04.2009 anlisslich der interna-
tionalen Fachkonferenz ,Auf dem Weg
zu einer nachhaltigen Jagd — Der Bei-
trag bleifreier Munition” im Harnack-
Haus der Max- Planck-Gesellschaft in
Berlin-Dahlem zur Verabschiedung ei-
ner gemeinsamen Erklarung, in der die
Teilnehmer (unter iknen die wichtigsten
fagd- und Naturschutz NGO7s) for-
derten, , die Tatsache der Bleivergiftung
bei Seeadlern zum Anlass zunehmen,
Wirkungen und Risiken von Biichsen-
geschossen kritisch zu fOberprifen” und
die zustdndigen Ministerien dazu aufrie-
fen, ,schnellstmégtich die notwendigen
Untersuchungen mit aller Kraft zu unter-
stlitzen und zu forcieren”.

Dieser Appell fiihrte schlieflich zur Ver-
gabe eines umfangreichen Forschungs-
auftrags an die Deutsche Versuchs- und
Prifanstait filr Jagd- und Sportwaffen

- e V. (DEVA). In diesem Auftrag sollte das

unterschiedliche Abprallverhalten ver-
schiedenster Geschosstypen (bleifrei wie
auch nichtbleifrei) untersucht werden

und , die Ergebnisse soltten zur Abschat-
zung einer eventuellen Geféhrdung von
Personen durch das Abpraliverhalten
von Jagdmunition dienen”.

Nach mehrjahriger Forschungsarbeit
wurden die Ergebnisse der Untersu-
chungen am 17.05.2071 im Rahmen
efnes Fachgespréachs im BMELV in Bonn
vorgestellt. Der im Gutachten der DEVA
fiir die Beurteilung des angeblichen an-
deren Abrallverhaltens bleifreier Muniti-
on beurteilungsrelevante Satz lautet wie
folgt: ,Die beim Abprallen entstehen-
den Ablenkwinkel bleifreier Geschosse
unterscheiden sich nicht signifikant
von den Ablenkwinkeln bleihaltiger Ge-
schosse.” Gemndl der Beantwortung der
miindlichen Anfrage des Abgeardneten
Dr. Michael Luthardt vom 23.06.2011
war dies fiir das zustdndige Ministerium
Anlass, die zu diesem Thema bislang
geltenden Erlasse mit Wirkung zum
01.06.2011 aufzuheben und damit auf
die ,allgemeinen Vorschriften zur Ver-
wendung von Jagdmunition”im Landes-
wald abzustellen.

Ich frage daher die Landesregierung:

1. Welche ,allgemeinen Varschriften”
existieren in der Bunderepublik
Deutschland im Allgemeinen und im
Land Brandenburg im Speziellen fir
den Einsatz von |Jagdmunition?
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(Foto @ E. Emmert)

2. Wie stellt der Gesetzgeber in der
Bundesrepublik Deutschland im Afll-
gemeinen und im Land Brandenburg
im Speziellen sicher, dass nur solche
Jagdmunition zur Verwendung ge-
langt, die den zitierten ,allgemeinen
Vaorschriften” gentigt?

3. Aus welchem Grund kehrt die Lan-
desregierung trotz der Eindeutigkeit
vorgenannten Gutachtens nicht zur
Erlasslage vom 31.01.2005 zuriick,
cbwohl sie auf Grund der Einsatzer-
laubnis fiir bleifreie Jagdmunition seit
dem 01.06.2011 offensichtlich da-
von ausgeht, dass diese im Rahmen
der ,aligemeinen Vorschriften zur
Verwendung von Jagdmunition” als
sicher zu gelten hat?

4. Schiiefit sich die Landregierung wei-
terhin dem Standpunkt an, dass dar
Landeswald auch im Aspekt des jagd-
lichen Managements eine besondere
Vaorbildfunktion hat?

5. Welche Umstande miissten nach An-
sicht der Landeregierung eintreten,
damit sie es fiir geboten hilt, erneut
die Vorreiterrolle und Meinungsfiih-
rerschaft in der Frage des Einsatzes
von Jagdmunition einzunehmen?

Namens der Landesregierung be-
antwortet der Minister fiir Infra-
strukiur und Landwirtschaft die
Kleine Anfrage wie folgt:

Frage 1:

Welche ,allgemeinen Vorschriften” exi-
stieren in der Bundesrepublik Beutsch-
land im Allgemeinen und im Land Bran-
denburg im Speziellen fiir den Einsatz
von Jagdmunition?

Zu Frage 1:
Zulassung und Einsatz von Munition re-
geln Bundesgesetze. Diese sind das ,Ge-

Bleifrei erlegtes Wild — auch in Brandenburg solite es selbstverstandlich werden.

setz iber die Prifung und Zulassung
von fFeuerwaffen, Béllern, Gerdten, bei
denen zum Antrieb Munition verwendet
wird, sowie vort Munition und sonstigen
Waffen (Beschussgesetz BeschG)” sowie
die dazu erlassenen Durchfiihrungshe-

stimmungen. Weitere Bestimmungen
zum in Verkehr bringen von und zum
Handeln mit Munition enthélt das Waf-
fengesetz. Landesrechtliche Regelungen
gibt es fir die Zulassung von Munition
nicht. Dariiber hinaus haben die land-
wirtschaftlichen Berufsgenossenschaften
in den Unfallverhiitungsvorschriften Re-
geln fiir den sicheren Umgang mit Waf-
fen und Munition getroffen.

Frage 2:
Wie stellt der Gesetzgeber in der Bun-
desrepublik  Deutschland im  Allge-

meinen und im Land Brandenburg im
Speziellen sicher, dass nur solche jagd-
munition zur Verwendung gelangt, die
den zitierten ,allgerneinen Vorschriften”
genigt?

Zu Frage 2:
In den o. g. Rechtsnormen wird auch
die Kontrolle geregelt.

Frage 3:

Aus welchem Grund kehrt die Landes-
regierung trotz der Eindeutigkeit vorge-
nannten Gutachtens nicht zur Erlasslage
vom 37.01.2005 zuriick, obwoh) sie auf
Grund der Einsatzerlasbnis fiir bleifreie
lagdmunition seit derm 01.06.2017 of-
fensichtlich davon ausgeht, dass die-
se im Rahmen der ,allgemeinen Vaor-
schriften zur Verwendung von Jagdmu-
nition* als sicher zu gelten hat?

Frage 4:

schlielt sich die Landregierung weiter-
hin dem Standpunkt an, dass der Lan-
deswald auch im Aspekt des jagdtichen

Managements eine besondere Vorbild-
funltion hat?

Zu Frage 3 und 4:

Anlasslich der am 17. Mai 2011 im
BMELY durchgefithrten Informationsver-
anstaltung wurden die Ergebnisse der
Gutachten vargestellt. Daraufhin wurde
das bestehende Verbot, bleifreie Biich-
senmunijtion in der Verwaltungsjagd
einzusetzen, zum 01.06.2011 aufgeho-
ben. Vor diesem Hintergrund priift die
Landesregierung derzeit weitergehende
Enischeidungen. So sind verschiedene
Untersuchungen, wie z.B. die in Be-
zug auf Tierschuizaspekte wichtigen
Fragen der Totungswirkung bleifreier
Geschosse noch nicht volisténdig ab-
geschlossen. Aufllerderm sollen weiter-
gehende Entscheidungen auch eine
Bewertung in Hinblick auf die Unfallver-
hiitungsvorschrift (UVV) ,Jagd” beriick-
sichtigen. Nicht zuletzt deshalb wurden
die vorliegenden Ergebnisse der DEVA
sowie das Gutachten von Dr. Kneubuehi
dem Spitzenverband der landwirtschaft-
lichen Sozialversicherung — Bereich Pré-
vention — zur Kenntnisnahme gegeben.
Grundsétzlich beabsichtigt die Landes-
regierung, weitere diesbeziigliche Ent-
scheldungen auch unter Einbeziehung
der Jagerschaft zu treffen. Insoweit ist
u. a. auch eine zeitnahe Erérterung de
Gutachten im Rahmen der seinerzeit ge-
griindeten AG Bleifreimonitoring sowie
der nidchstfolgenden Sitzung des Lan-
desjagdbheirates vorgesehen.

Schlieflich ist beabsichtigt, vorstehende
Fragesteliungen unter Hinzuziehung del
DEVA auch anldsslich der diesjihriger
gemeinsamen Beratung der oberster
Jagdbehérden und der obersten Forst
behorden, der Landesforstbetriche
-anstalten und der Landesjagdverbinde
der neuen Linder zu thematisieren. I
Zuge der weiteren Umsetzung vorste-
hend ausgefiihrter Einzelmalnahmer
berlicksichtigt ~ die  Landesregierunc
sethstversténdlich auch hier die ihr ob-
liegende Vorbildfunktion,

Frage 5:

Welche Umstinde missten nach An-
sicht der Landeregierung eintreten, da-
mit sie es fiir geboten hilt, erneut die
Vorreiterrolle und Meinungsfiihrerschaf
in der Frage des Einsatzes von Jagdmu
nition einzunehrmen?

Zu Frage 5:
Entscheidungen der Landesregierunc
zum Einsatz von [agdmunition unter.
liegen allein der Abwigung sachliche
Kriterten. Dabei kormmt inshesondere
Sicherheitsfragen, sowohl die figer al:
auch unbeteiligte Dritte betreffend
Verbraucherschutzaspekten und  Tier
schutzgesichtspunkten eine herausge
hobene Bedeutung zu.

il
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Der Landtag wolle beschlieBen:

Die Staatsregierung wird aufgefordert,
die Stellungnahme des Projektrats des
Forschungsvorhabens |, Abprallverhalten
von Jagdmunition” ernst zu nehmen
und in Bayern Bleimunition flir jagdliche
Zwecke zu verbieten und sich im Bund
fiir ein bundesweites Verbot einzusetzen.

Begriindung:

Im Rahmen der Projektratssitzung am
30. juli 2017 wurde als Ergebnis des
Forschungsvorhabens , Abpraliverhalten
von Jagdmunition” prasentiert, dass das
Abpraliverhalten bleifreier und bleihal-
tiger Geschosse nicht signifikant vonein-
ander abweichen und somit bleifreie
Jagdmunition keine Gefdhrdung dar-
stallt.

Traditionell wird bei der Jagd bleihaltige
Munition verwendet. Verschiedene Un-
tersuchungen zeigen jedoch, dass die
Jagd mit Blei vielfdltige negative Aus-
wirkungen auf Mensch und Umwelt
hat. So reichert sich das giftige Schwer-
metall in der Landschaft an, vergiftet
Wildtiere, vor allem Wildvdgel, und ist
auch flir den Menschen gesundheitsge-
fahrdend. Laut einer EU-Studie werden
jahrlich rund 1.000 Tonnen Bleischrot in
Deutschland verschossen.

Der Mensch nimmt beim Verzehr von
Wildfleisch das giftige Schwermetall auf,
Denn befm Eintritt eines Bleigeschosses
in das Wildtier kénnen feinste Bleipar-
tikel weit in das Gewebe gestreut wer-
den. Dies bestitigen Untersuchungen,
die gezeigt haben, dass mit Bleimunition
geschossenes Wildbret komplett mit Blei

Bayerischer Landtag — 16. Wahlperiode Drucksache 16/9043 - 27.6.2011
Antrag der Abgeordneten Maria Noichl, Horst Arnold, Annette Karl SPD

Bleifrei tanken - bleifrei jagen

durchsetzt ist. Dieser so genannte Bleine-
bel ist héchst giftig. Blei sammelt sich im
menschlichen Korper an und schidigt das
Nervensystem, Besonders Kinder haben
mit entsprechenden negativen Falgewir-
kungen wie verringertes Wachstum oder
geistige Beeintrachtigungen zu kimpfen.
Von den heimischen Wildvégeln sind vor
allem aasfressende Greifvogel wie Mau-
sebussard oder Adler gefdhrdet. Beson-
ders betroffen sind Seeadler, die immer
wieder an einer Bleivergiftung sterben.
Das Blei wird tber die Nahrung, z.B.
von verendeten angeschossenen Wild-
tieren oder Aufbriichen aufgenommen.
Auch in Bayern ist bereits ein Seeadler
an einer Bleivergiftung verendet Fir den
Schutz von Verbraucher und Umwelt
muss jedoch ein Verbot von blejhaltiger
Munition erfolgen. k)

Neue

Claus-Peter Lieckfeld, Katja Trippel

Stiirme, Diirren, Schadiingsplagen:
Nur naturnihere Mischwilder wer-
den dem Klimawandel trotzen kién-
nen. Doch der Umbau der deutschen
Stangenforste aus Fichten und Kie-
fern misslingt bisher. Weil Monokul-
turen schneller Geld abwerfen. Weil
zu viel Wild den griinen Nachwuchs
verbeiltt. Weil zu wenige Jéger richtig
jagen

Britz/Eberswalde am Rand der
Brandenburger Schorfheide

Warm schimmert die Frilhlingssonne
durchs Kieferndach, farbt die Stémme in
zartes Rosé. Es duftet nach Holz und Harz
und Moos, in den Kronen zwitschert der
Wipfelchor. Eichendorffsche Waldidylle?
Ein Blick nach oben zerstért die lllusion.
Aus den Kronen winden sich Schlduche,
Kabel umschlingen die Stimme, Hohlna-
deln piksen hinein - wie in einer Intensiv-
station filr Biume. Wurzeln und Erdreich
sind metertief von Folie ummantelt, ein
transparentes Dach féhrt wie von Gei-
sterhand gesteuert {iber junge Triebe.
LJWir untersuchen die Vitalitdit des
Waldes”, erklart Jirgen Miller, Wald-
dkologe am Eberswalder Johann Hein-
rich von Thiinen-Institut, und zeigt auf
die Hoizhiitte, in der sdmtliche Strange
miinden. Sie ist das Datenzentrum einer
weltweit einzigartigen Lysimeter-Anlage,

dlder braucht das Land

eines Freiluftlabors mit riesigen, komplett
verkabelten ,Blumenkasten fiir Baume”.
Seit 38 Jahren beobachten Miiller und
Kollegen hier, wie norddeutsche Kie-
fern und Buchen sowie urspriinglich
amerikanische Douglasien auf Wind
und Wetter reagieren, vor allem aber
auf Hitze und Trockenheit: Wie stark
ist die Kronenverdunstung, der Stam-
mabfluss, das Baumwachstum? Buchen

aus trockeneren Gegenden Europas,
ebenfalls im Test, sind von den For-
schern mit einemn Dach von Nieder-
schlag abgeschirmt, um herauszufin-
den, wie sie im Brandenburger Sand
mit Wassermangel zurechtkommen.
Unser schoner Wald. Von Dichtern ver-
ehrt, von Spaziergdngern geliebt, von
Forstern gehiitet - auch er bleibt eben
nicht verschont vom Klimawandel.

EIf Millionen Hektar, hundert Béiume pro Kopf. Und der deutsche Wald wichst weiter, im besten
Fall als ung.'e:chaftnger Dauverwaold” (Futos © F. Stroubinger, Fatoauswahi: OKOJAGD-Redaktion)




